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1. UVOD

Odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Bukovzlak se nahaja na obmocju Bukovzlaka pri Teharju
vzhodno od Celja. Ker se poleg odlagali§¢a na obravnavanem obmod¢ju nahaja ve¢ odlagalisc,
opredeljujemo celoten prostor, na katerem leZijo ta odlagalii¢a, kot Odlagalni prostor BukovZlak.
V ta odlagalni prostor sodijo poleg odlagali$¢a Bukovzlak tudi Odlagali§¢e trdnih odpadkov
Cinkarne Celje — industrijski odpadki, odlagali§¢e industrijskih odpadkov Zelezarne Store - Vrhe
ter odlagalid¢a goide sadre Za travnikom in Bukovzlak, ki sta v upravljanju Cinkarne Celje.
Odpadki se po svoji sestavi med seboj razlikujejo, vendar pa leze v prostoru, ki ga s
hidrogeolodkega vidika obravnavamo kot celoto. Prav tako je potrebno pri analizi smeri toka
podzemne vode uporabljati tudi rezultate monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda iz
sosednjih odlagalis¢.

Predmet tega porodila je hidrogeoloSka interpretacija koli¢inskega stanja podzemne vode za
odlagalis¢e Bukovzlak v skladu z zahtevami Pravilnika o obratovalnem monitoringu
onesnaZzevanja podzemne vode (Ur. 1. RS 49/2006 in dopolnitev 114/2009) in v skladu s
programom monitoringa. Na obmogju odlagali$¢a se izvajajo meritve kemijskega in koliCinskega
stanja podzemne vode, v nadaljevanju pa podajamo hidrogeoloSko interpretacijo in presojo
opravljenih meritev gladin podzemne vode glede na zahteve izdelanega programa. Porocilo
podajamo kot pregled celotnega niza razpoloZljivih podatkov s posebnim poudarkom na
meritvah, izvedenih v letu 2014.

Spodnja slika predstavlja lokacijo odlagali§¢a nenevarnih odpadkov Bukovzlak, Tabela 1 pa
podaja koordinate piezometrov odlagali$ca.
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2. OPAZOVALNE MREZE ODLAGALISC

V nadaljevanju predstavljamo opazovalno mreZo odlagalnega prostora Bukovzlak, ki jo
sestavljajo opazovalne vrtine odlagali§éa trdnih odpadkov Cinkarne Celje, odlagalisca
komunalnih odpadkov Bukovzlak in odlagali$¢a nenevarnih odpadkov Vrhe.

2.1 Mreia opazovalnih vrtin odlagalis¢a trdnih odpadkov Cinkarne Celje

Na obmod&ju odlagalis¢a trdnih odpadkov Cinkarne Celje so se v letu 2014 in v predhodnih
obdobjih izvajale meritve nivoja podzemne vode na opazovalnih vrtinah, katerih lokacije
prikazuje spodnja tabela (Tabela 1).

Ime Y X Z (ustje)
A-1 524659.4 121697,09 262,08
A-2 524718,47 | 121688,78 263,56
A-3 524778,8 121653,64 265,50
BUK-1 524960,65 | 120735,67 318,17
BUK-2 525023,3 121392,87 287,51
BUK-3 524656,99 | 121478,28 270,46
P-4 524817,93 | 12139344 272,39
N-3 524764,1 121374,32 272,42

Tabela 1 Opazovalne vrtine vkljugene v opazovalno mreZo monitoringa gladin podzemne vode odlagalis¢a
trdnih odpadkov Cinkarne Celje.

2.2 MreZa opazovalnih vrtin odlagali§¢a komunalnih odpadkov Bukovzlak

Na obmodju odlagali§¢a komunalnih odpadkov Bukovzlak (staro in novo odlagalno polje) so se v
letu 2014 in v preteklih letih izvajale meritve nivoja podzemne vode na piezometrih, prikazanih

v spodnji tabeli. Vrtini PS-8 in PS-2 sta bili likvidirani v letu 2005 oz. 2009.

Ime Y X Z (ustja) | Z(tal)
PB-1 525360.06 | 12095828 | 307.81 306.71
PB-2 525160.65 | 12104080 | 298.67 | 298.00
PB-3 525275.18 | 121552.56 | 256.61 255.58
PB-4 52495824 | 12173298 | 25343 | 25241
PB-5 525078.20 | 121801.88 249.4 248.39
PB-6 52521074 | 12174270 | 253.41 252.39
PB-7 525358.6 121289.6 272.31 /

PB-9 525269.5 121293.1 272.46 /

PS-1 525082 121979 252,03 251,0
PS-2 525306 121492 245,17 244.8
PS-8 525271 121701 260,50 260,0

Tabela 2 Opazovalne vrtine vkljuene v opazovalno mreZo monitoringa gladin podzemne vode odlagaliSta

komunalnih odpadkov BukovZlak (staro in novo odlagalno polje).
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2.3 Mreza opazovalnih vrtin odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Vrhe

Na obmodju odlagali¢a industrijskih odpadkov Zelezarne Store, Vrhe so se v letu 2014 in v
preteklih letih izvajale meritve nivoja podzemne vode na sledecih opazovalnih vrtinah (Tabela
3). V letu 2012 so bile izdelane 4 dodatne opazovalne vrtine (STO-3, STO-4, STO-5 in STO-6),
pri Gemer se zvezne meritve izvajajo v STO-4 in STO-6, kjer so bili avtomatski merilniki
vgrajeni decembra 2012.

Ime Y X Z (ustja) | Z (tal)
BUK-1 | 52496100 | 120736,00 | 317,12 | 318,17
STO-1 | 52517507 | 120526,72 | 297,10 | 298,02
§TO-2 | 52518723 | 120746,60 | 330,29 | 331,17
STO-3 | 525048,15 | 120763,79 | 321,74 .
STO-4 | 52533588 | 12076508 | 334,66 ;
STO-5 | 52521141 | 12038594 | 290,86 .

$TO-6 524936,54 120613,36 344,54 -

Tabela 3 Opazovalne vrtine vkljutene v opazovalno mrezo monitoringa gladin podzemne vode odlagalis¢a
nenevarnih odpadkov Vrhe - Storkom.
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3. REZULTATI MERITEV
3.1 Padavine

Za potrebe analize vplivov padavin na gladine podzemne vode smo izdelali kratko analizo
znadilnosti padavin. Kot reprezentativno obravnavamo padavinsko postajo Celje na nadmorski
vi§ini 244 m. Postaja Celje od 20.03.2008 deluje v vodarni Medlog in se nahaja na nadmorski
vi§ini 242 m. Analizirali smo dnevno vsoto padavin, vklju¢ili pa smo meritve od 1.1.2005 dalje,
za isto leto, v katerem se pri¢nejo meritve nihanja gladin podzemne vode. Konec analiziranega
obdobja je 31.12.2014, skupno pa je analiziranih 3287 dnevnih meritev, kar ustreza 9 letom.
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Slika 2 Dnevne padavine za obdobje od leta 2005 do 2014 na obmocju Celja.

Distribucija padavin je prikazana na zgornji sliki. Iz diagrama je viden velik razpon, maksimalne
dnevne padavin v obravnavanem obdobju so tako znasale kar 118,3 mm (18.9.2010). Tudi letne
padavine se v obravnavanem obdobju gibljejo na §irokem intervalu od 803,4 mm do 1290,5 mm,
njihovo povprecje pa znasa 1139,2 mm.

Leto Letna kolitina padavin
mm]
2005 1290,5
2006 969,3
2007 1055,9
2008 1253.8
2009 1087.8
2010 1207.9
2011 803.4
2012 1105,9
2013 1162,5
2014 1436,4

Tabela 4 ViSina letnih padavin na postaji Celje in Celje-Medlog za obdobje 2005 — 2014.
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3.2 Bukovzlak — odlagali§¢e trdnih odpadkov Cinkarne Celje

Meritve gladin podzemne vode na obmod&ju odlagalis¢a za upravljavca odlagaliS¢a opravlja
Rudnik lignita Velenje. Meritve se opravljajo v okviru monitoringa ucinkovitosti in zanesljivosti
delovanja pregrad teko¢ih go$¢ Bukovzlak in Za travnikom. Meritve so se do vgradnje
limnigrafov marca 2011 izvajale ro¢no z merilcem nivojev podzemne vode. Od marca 2011 se
roéne meritve ne opravljajo vef. Z meritvami v okviru monitoringa koli¢inskega stanja
podzemne vode je izvajalec meritev pricel 16.01.2006.

Spodnja tabela predstavlja osnovne opisne statistike nihanja gladin podzemne vode za leto 2014.

2014 Al A2 A3 BUK-1 BUK-2 BUK-3 P4. N3
(korig.)

Povprecje 257,24 257,59 257,98 302,33 281,45 267,98 267,73 267,51
Minimum 257,01 257,21 257,73 301,40 281,11 267,52 267,29 266,93
Maksimum | 257,61 259,69 258,23 303,08 282,00 268,62 268,19 268,96
Razpon 0,59 2,48 0,50 1,68 0,90 1,10 0,89 2,03
Stevilo 1095 1091 1095 1093 1095 1094 1064 1029
Tabela 5 Osnovne opisne statistike nihanja gladin podzemne vode za leto 2014.

3.3 OdlagaliS¢e Vrhe — nenevarni odpadki

Meritve gladin podzemne vode so se na vseh treh piezometrih pricele leta 2007. Meritve so se
izvajale ro¢no, marca (BUK-1) in decembra 2011 (STO-1 in STO-2) pa je bila opazovalna mreZa
posodobljena, v vrtine so bili namre¢ vgrajeni avtomatski merilniki za zvezno belezenje gladin
podzemne vode. V letu 2012 je bila opazovalna mreZa posodobljena s §tirimi vrtinami, v katerih
se v dveh (STO-4 in STO-6) opravljajo zvezne meritve gladine podzemne vode. Meritve
potekajo z dvournim intervalom.

Spodnji dve tabeli predstavljata opisne statistike za celotno obdobje opravljanja meritev gladine
podzemne vode (Tabela 6) ter za meritve izvedene v letu 2014 (Tabela 7) na obstojecih
piezometrih. Na novo izvedenih piezometrih STO-3 in STO-5 razpolagamo samo z roénimi
meritvami, saj avtomatski merilniki za zvezno belezenje niso bili vgrajeni.

2006-2014 | BUK-1 | §TO-2 | STO-1 | STO-3 | 8§STO-4 | STO-5 | STO-6
Povpregje | 301,24 | 304,85 | 297,39 | 303,09 | 302,25 | 287,87 | 311,61
Minimum | 300,13 | 301,41 296.,4 300,87 | 299,24 | 287,84 | 307,81
Maksimum | 316,15 | 307,77 | 298,02 | 30502 | 303,86 | 287,92 314,3
Razpon 16,02 6,36 1,62 4,15 4,62 0,08 6,49
Stevilo 9387 13102 14506 7 9393 7 9391

Tabela 6. Osnovne statistike opazovalne mreZe monitoringa za celotno obdobje opravljanja meritev gladin
podzemne vode.

2014 BUK-1 | $TO-2 | STO-1 | STO-3 | STO4 | STO-5 | S8TO-6
Povprecje 302,45 306,70 297,54 303,47 302,79 2879 312,18
Minimum 301,40 304,67 297,18 302,49 301,13 287,88 310,45
Maksimum | 303,08 307,77 297,94 304,02 303,71 287,92 313,46

Razpon 1,68 3,1 0,76 1,53 2,58 0,04 3,01
Stevilo 1156 4132 5718 3 4131 3 4130
Tabela 7. Osnovne statistike opazovalne mreZe monitoringa za leto 2014,
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3.4 Bukovzlak — odlagalis¢e nenevarnih odpadkov

Z meritvami v okviru monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode se je pricelo 2.7.2003,
meritve pa so potekale vsake 14 dni. Do leta 2008 je meritve izvajal upravljalec odlagalisca,
obc¢asno pa tudi GeoZS. Od leta 2008 je ro¢ne meritve gladine podzemne vode izvajal ZZV Celje
(danasnji NLZOH), dokler niso bili avgusta 2011 v vrtine nameS$¢eni avtomatski merilniki za
zvezno merjenje gladine podzemne vode.

V obravnavanem obdobju so prisotni daljsi intervali brez meritev, tako se v posameznih obdobjih
meritve med seboj ¢asovno ne prekrivajo. Zaradi izgradnje CERO Bukovzlak so bile nekatere
vrtine likvidirane, druge pa vzpostavljene na novo.

Grafi¢ni potek nihanja gladin podzemne vode v vseh opazovalnih vrtinah za celotno opazovalno
obdobje podaja Slika 3.
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Slika 3. Nihanje gladine podzemne vode za celotno opazovalno obdobje.
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Sledijo grafi¢ni prikazi poteka nihanja gladin podzemne vode skupaj z dnevnimi padavinami od
leta 2011, ko se je pri¢elo z izvajanjem zveznih meritev, do konca leta 2014. Simboli (kvadrati
oz. trikotniki) oznaujejo diskretne roéne meritve, ki so se izvajale pred vgradnjo avtomatskih
sond, ¢rte pa zvezne meritve gladin podzemne vode (od avgusta 2011, meritve na 1 uro).

Pri pregledu podatkov zveznih meritev se je pojavil dvom o pravilnosti delovanja in same
izvedbe vgradnje elektronskih limnigrafov za zvezno merjenje gladine podzemne vode. Tako je
mogode opaziti nenadne skoke gladin podzemne vode, ki ne morejo biti odraz naravnega stanja
nihanja podzemne vode. Po pogovoru z izvajalcem vgradnje elektronskih limnigrafov, smo se
odlo¢ili, da podatkov, ki so bili izmerjeni v prvem mesecu delovanja sond, pri statisti€ni analizi
ne bomo upostevali. V tem Casu je namre¢ po besedah izvajalca Se potekala kalibracija sond,
posledi¢no pa meritve v tem ¢asu niso merodajne.

Slika 4 prikazuje nihanje gladine podzemne vode v piezometru PB-1, kjer so bile sprva
opravljene rolne meritve, prikazane pa so tudi zvezne meritve od 13. septembra 2011 napre;.
Predvsem od konca avgusta 2012 do junija 2014 izmerjene vrednosti le ob¢asno kaZejo stanje
podzemne vode. Zaradi nerealnih vrednosti v obdobju med avgustom 2012 in junijem 2014 so
bile iz prikaza odstranjene.
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Slika 4. Nihanje gladine podzemne vode v piezometru PB-1

Kota podzemne vode [m n.v.]
Dnevne padavine [mm]

| —PB-1 ¢ PB-1{rocne m.)

Pri analizi zveznih meritev pa smo bili pozorni tudi na pretekle ro¢ne meritve, pri emer smo
opazili, da se pri nekaterih piezometrih pojavlja vefja razlika med ro¢no in avtomatsko
izmerjeno gladino podzemne vode. Kjer smo razpolagali s simultanim podatkom o ro€ni in
elektronski izmeri gladine podzemne vode v posameznem piezometru, smo nadaljnje elektronske
podatke, opravljene na istem piezometru, korigirali za izmerjeno razliko. Tak primer je PB-2,
kjer smo na podlagi roénih meritev zvezne podatke spustili za 1,22 m (Slika 5).
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Za pravilno umerjanje merilnih sond je potrebno v letu 2015 izvesti pregled in izmero ter

kalibracijo vseh merilnih sond na terenu ter izvesti tehniéno reSitev merjenja, ki bo zagotavljala

celovito pokritost zvezne serije.
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Slika 5. Nihanje gladine podzemne vode v piezometru PB-2

Pri podatkih s piezometra PB-3 prihaja do razkoraka med zveznimi meritvami in predhodnimi
roénimi meritvami, vendar ker s simultanim ro¢nim in elektronskim podatkom ne razpolagamo,

zveznih podatkov nismo mogli korigirati.

V letu 2015 je potrebno izvajati tudi rone meritve za kontrolo.
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Slika 6. Nihanje gladine podzemne vode v piezometru PB-3

Zvezni podatki z vrtine PB-4 do 1.1.2012 zaradi nerealnih vrednosti nihanja gladine podzemne
vode niso bili upostevani v hidrogeoloski analizi (Slika 7). Podatki od 2012 dalje kaZejo na cca 1
m vi§je nivoje, kot so bili roéno izmerjeni v letu 2011.
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Slika 12. Nihanje gladine podzemne vode v piezometru PS-1

Spodnja tabela (Tabela 8) predstavlja opisne statistike za celotno obdobje opravljanja meritev na
obstoje¢ih piezometrih, tako ro¢nih kot tudi zveznih. Iz analize so izvzete zvezne meritve, ki so
bile izmerjene v zadetnem obdobju opravljanja avtomatskih meritev. Prav tako pa so v primeru
PB-2 upostevani zvezni podatki, korigirani z roénimi meritvami nivojev.

Celotno Stevilo oA
- : vrednost Minimum | Maksimum Razpon
obdobje meritev g
(mediana)
PB-1 13618 302,20 301,25 304,98 3,73
PB-2 17915 296,00 294,51 297,51 3,00
PB-3 20223 254,52 254,30 255,05 0,75
PB-4 7821 251,83 251,47 252,21 0,74
PB-5 22139 246,17 245,59 246,86 1,27
PB-6 12127 251,01 249,64 252,32 2,68
PB-7 20059 263,66 263,34 264,41 1,07
PB-9 20317 263,68 263,46 263,99 0,53
PS-1 22000 250,43 249,75 250,87 1,12

Tabela 8. Osnovne statistike za celotno obdobje opravljanja meritev gladin podzemne vode.
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Stevilo Sredaiz
2014 1 vrednost Minimum | Maksimum Razpon
meritev .
(mediana)
PB-1 2735 303,70 302,20 304,98 2,78
PB-2 6964 296,29 297,70 297,51 2,81
PB-3 9252 254,66 25438 255,05 0,67
PB-4 3774 251,80 251,47 252,21 0,74
PB-5 11358 246,30 245,68 246,86 1,18
PB-6 4794 251,74 249,64 252,32 2,68
PB-7 9042 264,05 263,81 264,41 0,60
PB-9 9367 263,77 263,53 263,99 0,46
PS-1 10986 250,43 249,75 250,87 1,12

Tabela 9. Osnovne statistike opravljanja meritev gladin podzemne vode v letu 2014.

3.4.1 Prehodnosti vrtin

V okviru monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda se je v letu 2014 izvedlo tudi meritve
prehodnosti vrtin. V letu 2012 je bilo izvedeno tudi ¢is¢enje vrtin PB-1, PB-2, PB-3, PB-5 in
PB-6 (air-lift). Cis¢enje je opravil Geoloski zavod Slovenije dne 2.10.2012.

Slika 13 prikazuje ¢asovni razvoj rezultatov prehodnosti opazovanih objektov od leta 2008 do
zadnje meritve prehodnosti (november 2014). Meritve prehodnosti so natan¢ne na nekaj cm, kar
moramo upoS$tevati pri njihovi interpretaciji.

Iz opravljenih meritev na piezometrih opazimo, da se je po povecanju prehodnosti v piezometru
PB-1 vrtina ponovno zalela zasipavati. Prehodnosti na preostalih vrtinah so Ze dalj Casa
nespremenjene. V letu 2015 ne predvidevamo ¢is€enja vrtin.

0,00

z \_m gl Nl‘__-!\..._h e ::.'_:

N/,
ol : ¥ A
— 'D:{ Ty P‘«'l” e = J-.:-f . Yy —————
QN -
ot - 1'1
i ki g rl‘

maj.08
avg.08
08
feb.09
jan.10
apr.10
jul 10
kt.10
jan11
apr.11
ULl
okt.11
jan12
apr.12
jul 12
okt 12
jan13
apri3
jul13
okt,13
jul14
okt.14
jan1s

2
2

| apras

PB-1 PB2 =] ———pPB4 ——PBS PB6 PB-7 —— B9 ——Ps1 J

Slika 13. Spremembe prehodnosti piezometrov od leta 2008, glede na maksimalno izmerjeno prehodnost
vrtine. Negativne vrednosti na y-osi kaZejo na debelino zasipanosti vrtine.
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4. INTERPRETACIJA

V nadaljevanju podajamo hidrogeolosko interpretacijo opravljenih meritev in presojo ustreznosti
opazovalne mreZe odlagali¥¢e nenevarnih odpadkov Bukovzlak, ki temelji na podatkih meritev
nivojev podzemne vode.

4.1 Interpretacija nihanja gladin podzemne vode

Iz razpolozljivih podatkov zveznih meritev gladin podzemne vode je mogoc€e le delno razbrati
znadilnosti dinamike podzemne vode. To je predvsem posledica mnogih prekinitev med
meritvami, kot tudi vidni zamiki glede na prej opravljene roéne meritve nivojev. Omejeno lahko
tako interpretiramo le podzemno vodo v tistih piezometrih, kjer je zastopanost podatkov najvecja
(PB-2, PB-3, PB-5, PB-7, PB-9 in PS-1).

Pregled sprememb nivojev pokaZe razlike v odzivu podzemne vode na padavinske dogodke.
Zaradi slab$ih prepustnosti lahko tako opazimo bolj duSen vpliv na piezometrih PB-7 in PB-9 v
primerjavi z npr. piezometrom PB-5, ki se Ze nahaja na obmocju aluvialne ravnice. Amplituda
nihanja podzemne vode je najveéja na piezometru PB-2, ki se poleg PB-1 nahaja najvi§je v
opazovalni mreZi.

Kot del postopkov preverjanja zanesljivosti naj se v letu 2015 izvajajo tudi sofasne rocne
meritve nivojev podzemne vode vsaj 1X na mesec.

4.2 Gladina podzemne vode in hidravli¢no polje

Karto gladin podzemne vode smo izdelali tudi iz podatkov gladin podzemne vode iz piezometrov
okoliskih odlagalis¢. Odlagali§¢e BukovZlak je namre¢ del SirSega odlagalnega polja, zato smo
podzemno vodo obmod&ja obravnavali na podlagi vseh razpoloZljivih podatkov, kot tudi
topografije obmogja.

Ker gladina podzemne vode v srednje do slabo prepustnih sedimentih in kamninah v veliki meri
sledi topografiji terena, je pri vsakokratni izdelavi hidrogeoloSke karte za obravnavano obmocje
potrebno na $tevilnih mestih statistino interpolirane podatke korigirati s topografijo. Z vidika
kompleksnosti hidravliénega polja je obravnavano obmoc&je kljub Stevilnim opazovalnim
objektom namre¢ nezadostno pokrito za izdelavo zgolj statisti¢no interpolirane Karte. Drug
problem pri izdelavi kart je sporadi€nost razpoloZljivih podatkov, kot je razvidno iz prejdnjih
poglavij, zaradi &esar primanjkuje so¢asnih meritev na celotni opazovalni mreZi. Iz tega razloga
v tem poro¢ilu kot reprezentativno meritev gladin podzemne vode podajamo karto z dne
11.12.2014 (v tem &asu je bilo na voljo najve¢ podatkov nivojev podzemne vode v razli¢nih
piezometrih, Slika 14).

Gladina podzemne vode sledi topografiji, kar je vidno na obmod&ju odlagalis$¢a BukovZlak.
Odlagalis¢e namre¢ zapolnjuje strmo grapo, podzemna voda pa zaradi slabSe prepustnosti
miocenskih laporjev in pes¢enjakov, ki grapo sestavljajo, prav tako strmo pada. Na karti se to
odraZa v strnjenih hidroizohipsah in poslediéno veéjih gradientih. Gladina podzemne vode na
obmodju odlagali§¢a Bukovzlak sledi strmi topografiji grape, podzemna voda pa se steka z
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obmoc¢ja odlagali§¢a proti osi doline, ki predstavlja lokalno drenaZno bazo in naprej proti severu
na obmocje aluvialnih nanosov potoka LoZnica.

Slika 14. Karta gladin podzerﬁne vode (z rdefo $rafuro je oznadeno odlagaliS¢e nenevarnih odpadkov
BukovZlak, z roza odlagali¢e trdnih odpadkov, z modro odlagali¢e sadre, z zeleno pa odlagalis€e Vrhe).
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4.3 Presoja ustreznosti opazovalne mreze

Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Bukovzlak lezi na obmocju, na katerega lahko glede na smer
toka podzemne vode vpliva tudi dinamika podzemne vode z obmocja sosednjih odlagalis¢, zato
je z monitoringom na podlagi razmeroma redke mreZe piezometrov v zelo heterogenih
hidrogeolo$kih razmerah tezko lo€iti med vplivi posameznih odlagaliS¢. Prav tako je pri
vrednotenju rezultatov kemijskega monitoringa potrebno upoStevati dejstvo, da so opazovalni
piezometri namenjeni splo$ni detekciji onesnaZeval v podzemni vodi, zato se filtrski odseki
raz$irjajo preko veé hidrogeoloskih enot, zaradi ¢esar lahko pride pri vzoréenju do razredCenja z
neonesnazeno podzemno vodo. V posameznih hidrogeoloskih enotah so lahko tako koncentracije
onesnazeval Se vi§je od izmerjenih.

Opazovalna mreza odlagali§€a Bukovzlak sestoji iz 9 piezometrov, ki so za potrebe monitoringa
koli¢inskega stanja podzemne vode v prostoru primerno locirani. Pri tem je 1 piezometer lociran
(PB-1) gorvodno in predstavlja t.i. ni¢elni piezometer, 8 piezometrov (PB-9, PB-2, PB-7, PB-3,
PS-1, PB-4, PB-5 in PB-6) pa dolvodno.

Glede na smer toka podzemne vode (Slika 14) lahko ugotovimo, da piezometer PB-1 ne zajame
celotnega gorvodnega obmodja, temved le obmodje jugovzhodno od odlagaliS¢a. Morebitna
onesnaZenja iz zaledja obravnavanega odlagali$¢a je mogoce pricakovati z jugozahodne in
zahodne smeri, z obmodja odlagali¢a sadre, zato je potrebno pri doloevanju kemijske sestave
podzemne vode gorvodno upostevati tudi sestavo vode v piezometrih PB-2 ter BUK-2
(piezometra v lasti Cinkarne Celje). Tudi dolvodno od odlagaliS¢a je gostota mreZe opazovalnih
piezometrov primerna predvsem za detekcijo onesnazenja iz starega dela odlagaliSca.

5. SKLEP

Na podlagi pregleda rezultatov meritev gladine podzemne vode ugotavljamo, da so meritve
nivojev podzemne vode na odlagaliséu Bukovzlak pomanjkljive. Tako prihaja do slabe
usklajenosti s prej$njimi in nekaterimi so¢asnimi roénimi meritvami nivoja. Prav tako je prisoten
tudi velik osip podatkov, zaradi ¢esar se pojavljajo pogoste prekinitve med meritvami. V letu
2014 sonde v vedini piezometrov niso beleZile podatkov od konca decembra 2013 do konca
junija 2014.

V najkraj§em mozZnem ¢asu je zato potrebno preveriti delovanje merilne opreme ter kot del
postopkov preverjanja zanesljivosti v letu 2015 izvajati tudi soasne rone meritve nivojev
podzemne vode vsaj 1x na mesec. Rezultati ro¢nih meritev se skupaj z zveznimi predajo
pooblas¢enemu izvajalcu monitoringa.

Karta gladin podzemne vode je bila izdelana na podlagi upostevanja podatkov vseh obstojecih
vrtin okolidkih odlagalis¢. Ker gladina podzemne vode v srednje do slabo prepustnih sedimentih
in kamninah v veliki meri sledi topografiji terena, je pri vsakokratni izdelavi hidrogeoloske karte
za obravnavano obmocdje potrebno na §tevilnih mestih statisti¢no interpolirane podatke korigirati
s topografijo. Z vidika kompleksnosti hidravlinega polja je obravnavano obmod&je kljub
Stevilnim opazovalnim objektom namre¢ nezadostno pokrito za izdelavo zgolj statisti¢no
interpolirane karte. Problem pri izdelavi kart je sporadi¢nost razpoloZljivih podatkov, kot je
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razvidno iz prejdnjih poglavij, zaradi Cesar primanjkuje soasnih meritev na celotni opazovalni
mrezi. Iz tega razloga v tem poroéilu kot reprezentativno meritev gladin podzemne vode
podajamo karto z dne 11.12.2014 (v tem &asu je bilo na voljo najve¢ podatkov nivojev podzemne
vode v razliénih piezometrih). Gladina podzemne vode na obmoc¢ju odlagali§¢a BukovZlak sledi
strmi topografiji grape, podzemna voda pa se steka z obmod¢ja odlagaliS¢a proti osi doline, ki
predstavlja lokalno drenaZno bazo in naprej proti severu na obmocje aluvialnih nanosov potoka
LozZnica.

V letu 2012 je bilo izvedeno &is€enje vrtin PB-1, PB-2, PB-3, PB-5 in PB-6 (po metodi air-lift).
Cis€enje je opravil Geoloski zavod Slovenije dne 2.10.2012. Pri odvzemu vzorcev za kemijske
analize se je tudi v letu 2012 izvajalo meritve prehodnosti piezometrov, pri Cemer so bile
ugotovlje vedje spremembe zamuljenosti le v vrtini PB-1. V letu 2015 ne predvidevamo ¢iS¢enja
piezometrov.
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